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1. Предмет и содержание физической химии. Ее основные разделы. Значение физической химии для развития химико-технологических процессов.

2. Химическая термодинамика. I закон термодинамики. Применение I закона термодинамики к химическим процессам. 
3. Термохимия. Теплоты образования. Закон Гесса. Способы вычисления тепловых эффектов с использованием теплоты образования и теплоты сгорания. Теплоемкость истинная и средняя. Интерполяционные уравнения теплоемкости. 
4. Зависимость теплового эффекта химической реакции от температуры. Уравнение Кирхгофа.

5. Применение II начала термодинамики к химическим процессам. Энтропия. Расчет изменения энтропии химических реакций. 
6. Характеристические функции. Свободные энергии Гиббса и Гельмгольца. Полезная работа в обратимых процессах. 
7. Термодинамические уравнения состояния и их значение. Расчет термодинамических параметров по значениям свободной энергии. Уравнение Гиббса-Гельмгольца. Понятие о летучести и активности

8. Равновесие химической реакции. Условия равновесия химических систем. Химический потенциал. 
9. Равновесие гомогенных химических реакций. Константы равновесия.
10. Вычисление состава равновесной смеси.
11. Константа равновесия гетерогенных реакций.
12. Максимальная полезная работа как мера химического сродства. Уравнение изотермы Вант-Гоффа.
13. Зависимость константы равновесия от температуры. Уравнение изохоры и изобары.
14. Тепловая теорема Нернста и следствия из нее.
15. Вычисления константы равновесия химической реакции. Применение таблиц стандартных величин. Уравнение Темкина-Шварцмана.
16. Фазовые равновесия. Понятия: фаза, составляющие вещества, компоненты, термодинамические степени свободы.
17. Условия термодинамического равновесия между фазами. Правило фаз Гиббса.
18. Вывод, анализ и интегрирование уравнения Клапейрона-Клаузиуса. Применение правил фаз к однокомпонентным системам.

19. Двухкомпонентные системы. Метод физико-химического анализа. Применение правил фаз к двухкомпонентным системам. Диаграммы плавкости.
20. Трехкомпонентные системы. Графическое изображение состава трехкомпонентных систем в треугольниках Гиббса и Розебома.
21. Растворы неэлектролитов. Общая характеристика растворов. 21.Разбавленные растворы. Растворимость газов в жидкостях. Применение закона Генри к растворам газов в жидкостях. Влияние температуры и давления на растворимость газов в жидкостях. Осмотическое давление.

22. Идеальные и неидеальные растворы. Закон Рауля.
23. Температура кипения и замерзания идеального раствора. Положительные и отрицательные отклонения от закона Рауля.
24. Состав парообразной фазы. Законы Коновалова. Азеотропные смеси. Перегонка растворов.

25. Распределение растворенного вещества между двумя жидкими фазами. Коэффициент распределения. Экстракция.
26. Кинетика химических реакций. Скорость химических реакций.
27. Молекулярность и порядок. Константы скорости односторонних химических реакций I, II и III порядков.
28. Способы определения порядка реакций. 

29. Константы скорости односторонних реакций I, II и III порядков.
30. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Понятие о катализе.

31. Электрохимия. Отклонения от законов Рауля и Вант-Гоффа в растворах электролитов. Изотонический коэффициент. Степень диссоциации. Закон разбавления Оствальда.

32. Электропроводность растворов. Удельная и эквивалентная электропроводность. Закон Кольрауша. Измерение электропроводности. 34.Механизм переноса электричества. Числа переноса и связь их с подвижностью ионов. Определение чисел переноса.

33. Гальванические элементы. Электродные потенциалы и электродвижущие силы. Уравнения Нернста.
34. Термодинамика гальванического элемента. Уравнение Гиббса-Гельмгольца для гальванического элемента.

35. Классификация электродов. Электроды первого рода, электроды второго рода, газовые электроды и окислительно-восстановительные электроды. 
36. Гальванические элементы с переносом и без переноса. Концентрационные элементы. Измерение электродвижущих сил.
