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1. Аннотация дисциплины

Целью изучаемой дисциплины является ознакомление студентов с основными современными методами и средствами научных исследований для решения технических и производственных задач.

Успешное обучение студентов по дисциплине «Основы научных исследований» обеспечивается при усвоении разделов высшей математики: теории вероятностей и математической статистики. Кроме того, студентам частично требуются знания общетехнических дисциплин, например, таких как «Сопротивление материалов» и т.п.

Изучаемая дисциплина необходима студенту в учебном процессе, в целом, для более полного усвоения специальных курсов изучаемых в последующих семестрах, успешному прохождения преддипломной практики и выполнении разделов дипломного проекта (дипломной работы) связанных с необходимостью осуществления экспериментов и (или) теоретического анализа.

2. Содержание учебной дисциплины «Основы научных исследований»
Таблица 2.1

	№ темы
	Название основных тем и вопросов, изучаемых в рамках дисциплины
	Кол-во

часов,

отводимых на лекции по теме

	1
	2
	3

	1.
	Введение
Основные задачи и значения курса «Основы научных исследований» в подготовке бакалавров по направлению 43.03.01 «Сервис».
Компетенции: ПК-3 (готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сервисной деятельности), ПК-5 (готовностью к выполнению инновационных проектов в сфере сервиса), ДПК-1 (использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач)
	0,1

	2.
	Методологические основы научного познания.
Понятие научного знания: определение знания, познания, практики, суждения, умозаключения, научной идеи, гипотезы, закона, теории, аксиомы, методологии, творчества. Методы теоретических и эмпирических исследований, определение методов, классификация методов, общие и частные методы исследований. Понятие система. Основные черты и свойства систем. Декомпозиция систем. Связи в системе и их классификация. Классификация систем. Границы системы.
Компетенции: ПК-3 (готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сервисной деятельности), ПК-5 (готовностью к выполнению инновационных проектов в сфере сервиса), ДПК-1 (использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач)
	0,1

	3.
	Теоретические исследования.
Использование математических методов в исследованиях, принципы математического моделирования. Аналитические методы решения уравнений.

Приближенные аналитические и численные методы решения уравнений.

Вероятностно-статистические методы.
Компетенции: ПК-3 (готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сервисной деятельности), ПК-5 (готовностью к выполнению инновационных проектов в сфере сервиса), ДПК-1 (использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач)
	0,8

	4.
	Экспериментальные исследования.
Цели и задачи экспериментальных исследований, их классификация и типы. Общие понятия измерений. Физическая величина: род, размер, измеренная, влияющая, физический параметр, единица физической величины.

Метод и методика измерений. Средства измерения (СИ): определение, классификация, основы преобразования механических величин в электрические. Погрешности измерений, средств измерений, условия измерений. Регрессионный анализ экспериментальных данных. Статистическая оценка результатов измерений.
Компетенции: ПК-3 (готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сервисной деятельности), ПК-5 (готовностью к выполнению инновационных проектов в сфере сервиса), ДПК-1 (использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач)
	0,8

	5.
	Организационные основы метрологического обеспечения на автомобильном транспорте.
Государственная система обеспечения единства измерений и ведомственные метрологические службы. Система метрологического обеспечения автомобильного транспорта. Организация и проведение метрологического надзора за средствами измерений на автомобильном транспорте. Разработка и регламентация методик выполнения измерений. Правовые основы метрологического обеспечения. Расчет численности подразделений ведомственной метрологической службы.
Компетенции: ПК-3 (готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сервисной деятельности), ПК-5 (готовностью к выполнению инновационных проектов в сфере сервиса), ДПК-1 (использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач)
	0,1

	6.
	Научные основы метрологического обеспечения.
Основы техники измерений. Обоснование функциональных допусков, предельных и допускаемых значений параметров. Точность и достоверность измерения параметров на автомобильном транспорте. Выбор средств измерений.

Компетенции: ПК-3 (готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сервисной деятельности), ПК-5 (готовностью к выполнению инновационных проектов в сфере сервиса), ДПК-1 (использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач)
	0,1

	Итого
	2


3. Лабораторные работы и практические занятия

	Практические занятия

	Таблица 3.1

	Номер

занятия
	Тема занятия
	Объем,

час

	1
	2
	3

	1
	Метод наименьших квадратов.
	2

	2
	Численные методы решения дифференциальных уравнений: метод трапеций, метод Рунге-Кутта 4-го порядка.
	2

	Итого
	4


4. Самостоятельная работа студентов

Самостоятельная работа студентов (СРС) представлена в таблице 4.1.

Таблица 4.1
	Форма СРС
	Номер семестра
	Срок выполнения
	Время, затрачиваемое на выполнение СРС, час

	Контрольная работа:
«Способы измерения определенной физической величины и необходимость этих измерений на автомобильном транспорте»
Компетенции: ПК-3 (готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в сервисной деятельности), ПК-5 (готовностью к выполнению инновационных проектов в сфере сервиса), ДПК-1 (использовать базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач)
	4
	февраль – май
	42


4.1. Контрольная работа «Способы измерения определенной физической величины и необходимость этих измерений на автомобильном транспорте»

4.1.1. Цель работы
Выполнение контрольной работы является важным этапом в изучении дисциплины «Основы научных исследований», обеспечивающим: приобретение знаний по вопросам изучаемой дисциплины; приобретение навыков поиска информации в печатных и электронных изданиях, ее анализа и обработки.
4.1.2. Содержание контрольной работы
Контрольная работа  должно включать следующие пункты:

- титульный лист;

- содержание;

- введение;

- основную часть;

- заключение;

- список использованной литературы. 

Во введении обосновывается актуальность рассматриваемой темы, её значимость в современных условиях. Объем введения – не более одной страницы.

В основной части производится анализ литературных источников по заданной теме. 

В заключении необходимо обобщить результаты анализа, проделанного в основной части контрольной работы.
4.1.3. Общие указания
Оформление контрольной работы должно соответствовать  следующим требованиям и нормам.

Контрольная работа выполняется на листах писчей белой бумаги формата А4 рукописным методом или с применением печатающих устройств ЭВМ.

Текст должен располагаться на листе с полями следующих размеров: верхнее, левое и нижнее – 20 мм, правое – 15 мм. Страницы должны быть пронумерованы и скреплены.

При рукописном методе оформления применяются чернила тёмного цвета, высота букв составляет 2,5–3 мм.

При использовании для оформления работы ЭВМ должны быть выполнены следующие условия:

1) Текст печатается черным цветом с одной стороны листов шрифтом 14 пт с полуторным интервалом. Рекомендуемая гарнитура – Times New Roman.

2) Текст, кроме заголовков, выравнивается по ширине; заголовки – по центру страницы. Абзацный отступ составляет 1 – 1,5 см.

3) Индексы (верхние и нижние) отображаются с использованием средств форматирования Word: а2, lКР и т.д.

4)  При наличии в тексте формул, они должны быть удобочитаемыми и выполнены в редакторе формул.

Например:

«
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где ri – число отказов i-гo автомобиля за рассматриваемую наработку;

      (L – интервал пробега, на котором определяется параметр потока отказов как средняя величина».

5) При наличии рисунков, чертежей, схем следует выполнять их в одном из графических редакторов. Применение сканированных изображений допускается только при высоком качестве сканирования (линии не «расплываются», текст легко читается). Подрисуночная подпись должна быть полностью на одной странице с рисунков.

Например: 

[image: image2.png] 

Рисунок 1 – Передний дисковый тормозной механизм автомобиля ГАЗ-3221: 1 – ступица  колеса;  2 – тормозной  диск;  3 – основание  тормозной  скобы,  4 – тормозные колодки;  5 и 13 – защитные чехлы;  6 – уплотнительное кольцо; 7 – корпус тормозной скобы; 8 – шланг подвода тормозной жидкости; 9 – поршень; 10 – поворотный кулак; 11 – направляющий палец; 12 – клапан прокачки.
6) При наличии таблиц следует выполнять с помощью редактора таблиц, имеющемся в Word. Не допускается вставлять в текст отсканированные таблицы.



Например:

Таблица 1 − Результаты замеров на конечных остановках

	№ маршрута – 75 (К-тр Радеж – пос. Ангарский)

	№ п/п
	Гос. номер
	Время
	Кол-во пассажиров
	tко, мин

	
	
	прибытия
	отправления
	прибывших
	уехавших
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	26 февраля 2005 года

	1
	Т 069 СК
	8:43
	8:51
	2
	5
	8

	2
	Т 817 РК
	8:46
	8:56
	0
	2
	10

	3
	О 038 ВВ
	8:55
	9:02
	0
	4
	7

	4
	АА 956
	9:00
	9:09
	2
	1
	9

	5
	Т 976 КВ
	9:06
	9:15
	0
	3
	9

	6
	О 704 МТ
	9:12
	9:20
	0
	4
	8

	7
	АВ 597
	9:17
	9:26
	0
	3
	9

	8
	О 337 МН
	9:26
	9:35
	0
	5
	9

	9
	АА 609
	9:36
	9:41
	0
	4
	5

	10
	Т 330 ОО
	9:40
	9:48
	0
	7
	8

	11
	Е 951 ХТ
	9:49
	9:54
	2
	4
	5

	12
	Е 263 РХ
	9:53
	10:01
	0
	3
	8

	13
	Т 133 ОН
	10:01
	10:06
	1
	5
	5

	14
	Т 069 СК
	10:04
	10:10
	0
	8
	6

	15
	Т 817 РК
	10:06
	10:18
	2
	6
	12

	16
	О 038 ВВ
	10:14
	10:24
	0
	4
	10

	17
	АА 956
	10:20
	10:30
	0
	5
	10

	18
	Т 976 КВ
	10:26
	10:35
	0
	2
	9

	19
	О 704 МТ
	10:32
	10:40
	3
	3
	8

	20
	АВ 597
	10:38
	10:49
	4
	4
	11

	Продолжение табл. 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	21
	О 337 МН
	10:46
	10:54
	2
	6
	8

	22
	АА 609
	10:54
	11:00
	1
	1
	6

	23
	Т 330 ОО
	10:59
	11:06
	0
	2
	7

	24
	Е 951 ХТ
	11:06
	11:14
	0
	3
	8

	25
	Е 263 РХ
	11:11
	11:20
	2
	5
	9

	26
	Т 133 ОН
	11:18
	11:26
	1
	6
	8

	27
	Т 069 СК
	11:24
	11:30
	0
	8
	6

	28
	Т 817 РК
	11:28
	11:38
	3
	9
	10

	29
	О 038 ВВ
	11:38
	11:45
	1
	5
	7

	30
	АА 956
	11:42
	11:50
	2
	7
	8

	31
	Т 976 КВ
	11:49
	11:55
	5
	2
	6

	32
	О 704 МТ
	11:53
	12:02
	0
	6
	9

	33
	АВ 597
	12:00
	12:10
	0
	4
	10

	34
	О 337 МН
	12:05
	12:15
	3
	5
	10

	35
	АА 609
	12:12
	12:22
	0
	8
	10


	36
	Т 330 ОО
	12:18
	12:28
	0
	2
	10

	37
	Е 951 ХТ
	12:28
	12:34
	2
	3
	6

	38
	Е 263 РХ
	12:34
	12:40
	0
	7
	6

	39
	Т 133 ОН
	12:38
	12:45
	0
	6
	7

	40
	Т 069 СК
	12:42
	12:49
	1
	6
	7

	41
	Т 817 РК
	12:47
	12:55
	1
	5
	8

	42
	О 038 ВВ
	12:52
	13:02
	0
	5
	10

	43
	АА 956
	12:59
	13:10
	2
	4
	11

	44
	Т 976 КВ
	13:05
	13:15
	0
	2
	10

	45
	О 704 МТ
	13:11
	13:21
	0
	5
	10

	46
	АВ 597
	13:17
	13:26
	0
	2
	9

	47
	О 337 МН
	13:21
	13:32
	2
	3
	11

	48
	АА 609
	13:28
	13:38
	2
	8
	10

	49
	Т 330 ОО
	13:34
	13:44
	0
	6
	10

	50
	Е 951 ХТ
	13:40
	13:50
	1
	2
	10


7) Не допускается исправлений, подчисток, применения корректирующих жидкостей.

8)  Оформление списка использованной литературы должно соответствовать существующим библиографическим требованиям.

Выбор варианта контрольной работы производится по двум последним цифрам зачетной книжки. Например: последние две цифры − 05, значит вариант контрольной работы − 5; последние две цифры − 37, значит вариант контрольной работы − 37 и т.д. 

Варианты контрольных работ

Измеряемая (определяемая) величина и диапазон измерения
1. Линейный размер до I мм

2. Линейный размер более I мм

3. Угловой размер до I град

4. Угловой размер более I град

5. Перемещение до 1 мм

6. Перемещение более 1 мм

7. Площадь

8. Объем

9. Телесный угол

10. Время

11. Частота

12. Частота вращения

13. Угловая частота

14. Скорость тела до 1 м/с

15. Скорость тела более 1 м/с

16. Угловая скорость

17. Ускорение

18. Угловое ускорение

19. Масса

20. Плотность

21. Сила

22. Момент силы

23. Жесткость

24. Угловая жесткость

25. Коэффициент сопротивления скольжению

26. Коэффициент сопротивления качению

27. Работа

28. Энергия

29. Мощность

30. Давление статическое

31. Давление динамическое

32. Давление в зоне контакта твердых тел

33. Скорость газа в канале

34. Скорость жидкости в канале

35. Нормальное напряжение

36. Поверхностное натяжение

37. Вязкость динамическая

38. Вязкость кинематическая

39. Импульс силы

40. Коэффициент аэродинамического сопротивления

41. Момент количества движения

42. Угловой момент

43. Момент инерции

44. Температура внутри твердого тела

45. Температура поверхности

46. Температура газового потока.

47. Температура в потоке жидкости

48. Разность температур

49. Теплота сгорания

50. Теплоемкость

51. Удельная теплоемкость

52. Теплопроводность

53. Коэффициент теплообмена

54. Коэффициент теплопередачи

55. Удельная теплота сгорания

56. Давление звука.

57. Сила звука

58. Сила постоянного электрического тока

59. Сила переменного электрического тока

60. Количество электричества

61. Электрическое напряжение постоянного тока

62. Электрическое напряжение переменного тока

63. Электрическое активное сопротивление

64. Электрическое индуктивное сопротивление

65. Электрическая проводимость

66. Удельное электрическое сопротивление

67. Удельная электрическая проводимость

68. Напряженность электрического поля

69. Электрическая емкость

70. Напряженность магнитного поля

71. Магнитный поток

72. Индуктивность

73. Поток излучения

74. Энергетическая освещенность

75. Яркость

76. Сила света

77. Световой лоток

78. Световая энергия

79. Освещенность

80. Показатель преломления света

81. Коэффициент поглощения

82. Параметры гармонических колебаний

83. Параметры единичного электрического импульса

84. Параметры вибрации

85. Газовый состав

86. Вакуум

87. Расход газа

88. Расход жидкости

89. Влажность

90. Мощность источника постоянного тока

91. Мощность источника переменного тока

92. Распределение температуры по сечению потока газа

93. Показатель политропы

94. Потери мощности в механической системе

95. Температура торможения

96. Производительность насоса для перекачки жидкости

97. Производительность вентилятора

98. Коэффициент полезного действия

99. Параметры звука

100. Параметры окружающей среды

4.1.5. Пример выполнения контрольной работы

Министерство образования и науки РФ
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Кафедра: «Техническая эксплуатация и ремонт автомобилей»
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[ITym — GecmopsnoYHoe cOYeTaHKe Pa3IMYHbIX ITO CUNIE U YaCTOTe 3BYyKOB,
cnocofeH OKa3bIBaTh HEGIArOMPUATHOE BO3IEUCTRHE HA OpraHu3M. Microunukom
IIyMa fBisercs To0oi npolecc, BHI3bIBAIOIIMI MECTHOE H3MEHEHHE NaBIICHUS
WM MEXaHU9eCcKue KoneGaHus B TBEPABIX, XKHIKUX WM Ta3000pa3HbIX cpefax.
JeiicTBIEe ero Ha OpraHU3M YeI0BeKa CBSI3aHO IIIaBHEIM 06pa3oM ¢ IIpHMEHEHHEM
HOBOI'C, BBICOKOTIPOU3BOANTENEHOTO 060pYA0BaHHS, C MEXaHH3aLUel U
aBTOMATH3alINeH TPYAOBBIX IIPOIECCOB: NMepeXxooM Ha Oombiie CKOPOCTH NPH
IKCIUTyaTaluy pa3iHIHBIX CTRHKOB U arperaroB. MCTOYHMKAMH ITyMa MOTYT GBITh
JBHIaTeNH, HacOoChl, KOMIPECCOPBI, TypOUHbI, THEBMAaTHIECKHE H 2IIEKTPHIECKUE
HHCTPYMEHTBI, MOJIOTHI, JPOOUIIKY, CTaHKH, NEeHTPH(YTH, OYHKEPH! U PoYHe
YCTaHOBKH, UMEOIINe ABWKyInUecs netand. KpoMme Toro, 3a mocneqHue roipl B
CBSI3U CO 3HAYHUTENBHBIM Pa3BUTHEM T'OPOJCKOTO TPaHCIIOPTa BO3pOCa
WHTEHCHBHOCTE IIyMa U B GBITY, IO3TOMY KaK HEGIAaropUaATHEI (HaKkTop OH

nproOpen OoMpIIoe COlMANBHOE 3HAYEHHE.

IyMm uMeer onpeaeneHHYIO YaCTOTY, WM CHEKTp, BHIPaKaeMbli B replax, H

HHTEHCHBHOCTH — yPOBEHB 3BYKOBOTO [aBIICHHS, H3MEPIEMEIH B Jelbenax.
Xapakmepucmuxa 3a0aHHOU 6eTUHUHDL

3BYKOBOE JABIEHHE — NepeMEeHHOe H3GHITOUHOE JaBNeHHE, BOSHAKAIONIEE B
YNpyro#i cpelie Npu NPOXOKICHUH depe3 He€ 3ByKoBOH BonHel. Equnmnna
usMepenus — nackaius (ITa). Taxxe mos 36yko8biM dasieHuem TOHUMAIOT
Pa3sHOCTb MEXy MTHOBEHHBIM 3HAaUCHHEM JIaBJICHUS B JaHHOH TOYKE
TTPOCTPAHCTBA, Tie PACIPOCTPaHIeTCA 3BYK, ¥ CPEHUM 3HAYeHHEM JIaBIIeHHUS B
HeBO3MYyILleHHOH cpefe. OpraHoM ciyxa BOCIIPHHHEMAETCS CpeqHeKBaApaTUIHAas

BeJIMYHHA 3BYKOBOI'O NABJIEHHUS 32 p? nepuon ocpenaenus 7'=30 ... 100 mc.

Ipu pacnpocTpaHeHHH 3ByKa IIPOUCXOAUT MEPEHOC YHEPTHH.
DHepreTHuecKol XapakTepHUCTHKOM 3ByKa SBISIETCA HHTEHCHBHOCTH (MOILHOCTD

3ByKa) B M0O0H TOUKe — MIOTOK SHEPTHH, IPHXOAsiielics Ha eTUHIIHYIO




[image: image5.png]IUIOLHAAKY B HAIPABICHAN, HOPMAJIBHOM PaCipOCTPaHEHHUIO 3BYKOBOH BOJIHEL,

Br/v?.

HHTeHCHBHOCTE 3BYKa CBA3aHA CO 3BYKOBBIM JaBJICHHUEM CJICIYIOLIAM

COOTHOIIEHWEM:
I=P/pc
rae J-— AHTEeHCHBHOCTH 3BYKa, BT/MZ',
P - Cpe/lHEeKBAJPATHIHOE 3BYKOBOE JABIECHHE;
p — INIOTHOCTB CPEZIBI, B KOTOPOH PaclpoCcTpaHAeTcs 3BYK;

MrHOBeHHO€ 3HaYeHHe 3BYKOBOTO JaBJICHHs B TOUKE CPE/IBI H3MEHAETCS KaK
CO BpeMeHeM, TaK U IIPH IIepexofe K IPYTHM TOUKaM CPElsl, O3TOMY

NPaKTUYECKHH HHTepec NPEeCTaBIseT CPeTHEKBaAPaTHIHOE 3HATEHHE JAHHOH

BEJIUYMHBL, CBA3aHHOE C HHTEHCUBHOCTRIO 3ByKa:

<P

1==2=,

rae T — uHTeHCHBHOCT 3BYKa, P— 3BYKOBOC JaBJICHKE, ZS — YACIBHOE

aKyCTHYECKOe CONPOTHBICHUE CPEJIBI, < ¢ — YCpeJHEHHE TI0 BpeMeHH.

TIpy pacCMOTPEHHHM TIEpUOAMHECKHMX KOMeGaHnl HHOT/a HCITONB3YIOT

aMILTATYy 3BYKOBOT'O MaBNeHUs, TaK, A1 CI/IHyCOHHaJILHOi;I BOJIHBL

2
. kil
p=posin(wt+ ), <P’ >= %

1

"

wZg'

rie #0 — aMIUTMTY/a 3ByKOBOTO JARNEHHUL.

VpoBeHs 3ByKoBoro nasinenus (aHrn. SPL, Sound Pressure Level) — u3MmepeHHOe




[image: image6.png][0 OTHOCHTEIBHOHN IIKae 3HaYeHHE 3BYKOBOTO JaB/IeHHS, OTHECEHHOE K
onopHOMy AaBnenuto PSPL = 20 mx[Ta, cooTBETCTBYIOMEMY
TIOpOTY CIBIIHMOCTH CHHYCOMAAIBHOM 3ByKOBOI BOIHEI YacToTol 1 kI'm:

P

N2l g

H3mepenue uyma u npuopst 018 usmMepeHun ypoeHa uiyma (36yKo60zo

dasrenun)

Bceemuprag Oprasmsanus 31paBooxpaHeHus o0palllaeT BHUMaHHe Ha
He/I0OLeHKY 0GIIeCTBEHHOCTHIO BIIHSHIS UIyMa Ha 300pPOBbe, 00palllas BHUMaHHe
Ha HeyKIIOHHOE [OBbIIIeHHe GOHOBOTO ypoBHA IIyMa, B uacTHOCTH B Enporne. Ilo
cpasHeHHIO ¢ 80-Mu rogamu B 90-¢ urymMoBo# ¢oH Beipoc Ha 26%. B Gonkimoi
CTEMEHH 3TO YBETHUEHNE CBA3EIBAIOT ¢ POCTOM YHCIIA AaBTOMOGKIIBHOTO
TpaHcnopra. JIoka3aHo, 9To IpeBbIIeHNe JOIIYCTHMBIX YPOBHEH LLyMOBOTO
BO371eMCTBAS IPUBOJKT K NOBBILIEHHOH BO3GYIMMOCTH HEPBHOH CHCTEMBI,
YXYAUISHHEO [aMSITH, HapYITeHHAM KpOoBOOGPaIeHHs U APYTHM HETATHBHEIM

BO3JE€HCTBHSAM.
Bce METOABI H3MEPEHHUS [ITyMa JeaTcsa Ha CTAaHTaPTHAIE M HECTAHTaPTHEIE,

Cmanoapmnvie A3MEPEHNS IITyMa PETTAMEHTUPYIOTC] COOTBETCTBYIOIIAMHA
CTaHIapTaMH U 00eCIIeunBarOTCsA CTaHAAPTU30BAaHHBIMU CPEACTBAMH H3MEPEHHS.

BenuuuHbl, moaexaImue H3MEPeHHIO, TaK e CTaHIapTHU30BAHEL

Hecmandapmmele MeTOIB! IPUMEHSIOTCS IPH HAYYHBIX HCCIIEIOBAHUSAX K

HpH pellleHnH ClIelHaTbHBIX 3a/1at.

HaMepUTenbHbIE CTCHAB, YCTAHOBKH, IIPROOPLI U 3BYKOM3MEPUTENbHEIE
KaMephl NOITEKaT METPOIOrHIECKON aTTeCTAl[UH B COOTBETCTRYIOMIHX CIIyK0ax ¢
BhIZIa4ei aTTeCTallHOHHEIX JOKYMEHTOB, B KOTOPEIX YKa3bIBAFOTCA OCHOBHEIE
METpPOJIOTHIECKHE ITapPaMeTPhI, PEAEIbHEIE 3HAUEHNS H3MEPAEMBIX BEJIMYUH

ITOrpeIHOCTH U3MEPEHHS.
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UTYMOB ABJIAKOTCA:

¢ YPOBEHBb 3BYKOBOI'0 JAaBJICHUA Lp, 1B, B OKTaBHBIX WIH

TPETBOKTABHBIX ITOJIOCaX YaCTOT B KOHTPOJIBHBIX TOYKAX,

« KOPPEKTHPOBAHHEIH IO [IKajle A YpoBeHE 38yKa La, IBA, B

KOHTPOJIBHBIX TOYKaX.

JU1st HETIOCTOAHHBIX ITYMOB H3MEPAIOTCA SKBHBAIEHTHBIE YPOBHH Ly HITH

Lase

TIpuGophL ANd U3MEPEHns ITyMa - ITyMOMEpH! - COCTOST, Kak IIPaBUIlo, H3
naTunKa (MUKpodOHa), YCHIMTENA, YaCTOTHEIX (HIBTPOB (AHANTK3aTOPa HaCTOTEL),
perucTpupyiommero npubopa (caMomycia Wid MarHNTohOHa) U HHAKKATOPA,

NOKA3BIBAIOIIETO YPOREHE H3MePAeMOfl BeTHUHHEI B 1B,

TTo ToYHOCTH OIyMOMEpEI NesIATcs Ha yeTsIpe knacca 0, 1, 2 1 3. HlymoMepst
knacca 0 HCIOJB3YIOTCS Kak o6pa3LioBhle CPeACTRa H3MepeHus; IPHOOpH Kiacca 1
- finst abOPaTOPHBIX M HATYPHBIX M3MEpeHHuit; 2 - A TeXHUIECKUX U3MEPEHUH; 3
- I7s1 OPHEHTHPOBOYHBIX H3Mepernit ryMa. KaxnoMy knaccy mpubopos
COOTBETCTBYET AMAIla30H W3MEPEHHH [0 YacToTaM: LryMoMeps! Kiaccos 0 u 1
paccuuTaHsl Ha Anana3oH yacrotr ot 20 'y mo 18 k', kracca 2 - o1 20 'ty io 8

xI'm, kmacea 3 - o1 31,5 I'x mo 8 kI'm.

Jliist m3MepeHns SKBUBANEHTHOTO YPOBHS LIIyMa TIPH yCPeAHEHUH 38
ITATEBHBIH [TepHO BpEMeHH IPHMEHSIOTCA HHTErPHPYIOLIHe ITyMOMEDEL.
TIpu6opsl 471 W3MEPEeHHs IyMa CTPOSTCS Ha OCHOBE Y4CTOTHBIX aHATH3AaTOPOB,
COCTOSIIMX U3 HabOpa MOTOCOBBIX QUIBTPOB U IPUGOPOB, IOKA3BIBAIOIITHX

YPOB€HB 3BYKOBOTO JaBJICHUA B Ol'lpeIlCJ'IeHHOf;I MOJIOCe 4acToT.

B 3aBHCHMOCTH OT BHJIa YaCTOTHBIX XapaxTePUCTHK (bHJ'IBTpOB aHaTN3aTOPhI
TOAPA3ACIATCS HA OKTaBHBIE, TPETHEOKTABHBIC H Y3KOMOIOCHBIE. YactoTHas

xapaxrepuctrka GunsTpa  K(f) =Usux /U IpeacTaBaeT coboit 3aBUCHMOCTD




[image: image8.png]xoadduLHeHTa mepeaaun curHana co Bxofa ¢uistpa Uy, Ha ero BeIXoJ Uy OT

YaCTOTHI CUTHANA [

Jlns H3MepeHHs IPOU3BOACTECHHOTO IIyMa IPEHMYIIECTBEHHO
uenoassyercs uymomep BIIB-003-M2, oTHocammiics k mymomepam I xrmacca
TOYHOCTH U [103BOJISIOUIMA H3MEPATh KOPPEKTUPOBAHHEIH yPOBEHE 3BYKA IO
mkanam A, B, C ypoBeHB 3ByKOBOTO JaBIeHHs B nuanazoHe gactoT ot 20 ['m no
18 k"I ¥ OKTaBHBIX MOJOCAX B AMAana3oHe CpeHereOMETPUIECKHX YacToT oT 16
10 8 k['1 B cBoGOAHOM 1 1U(h(hy3HOM 3BYKOBBIX IIOJNIAX U paduomemp
axycmudeckuti, TpuGOp A U3MEPSHHS JABNEHHA 3BYKOBOTO
u3lyueHHs (paJualMOHHOTO JaBlIeHus 3ByKa) U B KOHEYHOM CU&Te — pAna
Ba)XHEHINNX XapaKTEPUCTHK 3ByKOBOTO IO - INIOTHOCTH 3BYKOBOH

JHEPTHH, HHTCHCHBHOCTH 3BYyKa U 1Ip.

Ilymomep. Y1ipollleHHas H1I0K-CXeMa MOACHSIET OCHOBHOM IPHHLMIT
nmedcTBHA mymoMepa (puc. 1). Muxpobon BM npeobpasyeT konebanns 3ByKOBOIO
DaBIEHNS B 31€KTPUYECKOE HaNpsKeHHE, KOTOPOE YCHIHBAETCS TAMIOBBIM
yeunureneM VL, BRIIpAMIAeTCsS TepMaHHeBEIMU aHogaMu VD u mamepsercs
MArHHTOIEKTPHYSCKHM CTPENOUHEIM IIpHoopoM PUA, nporpaMMHpOBaHHEIM B

nenubenax.

VIMEeHHO YPOBEHS 3BYKa M 3BYKOBOTO JaBICHHS HCIONB3YIOT Il IPOBEPKH,

COOTBETCTBYET JIM 1IYM HOPDME.

(puc.1) Biok-cxema (a) B

o6umii BHA (G)

myMoMepa:
| — miTencensHEIH pasbeM

JUISA IOOKITFIOYEHUS

MukpodoHa u

TipelyCHIATEN; 2 —

ruesgo «50 MB» ans noxaun

6




[image: image9.png]KanMOPOBOYHOTO CHrHaNa Ha BXOZ npubopa; 3 — kHonka «Kammbp» as
BKITFOUEHHS KanuOPOBOYHOTO FeHepaTopa; 4 — BUHT peryJIupoBOYHOTO
MOTEHUKOMETpa Ul KAINGPOBKH; 5 — CTpesIoYHbIH yXa3aTenbHbIH Npubop; 6 —
IIHYD CETeBOTO [IUTAaHUs; 7 — IIKAIB 9aCTOTHEIX AHATIa30HOB; 8 — CBETOHOMEL,
YKa3BIBAONIAE IUATIA30H II0 LIKanaM 7; 9 — CBETOAHOM, yKa3biBAIOIHY Ha
Heperpy3Ky npuGopa BXOAHBIM curHanom; 10 — nepexmiouarens «Pox paGoTsl;
11 — mTencenBHEA; pazbeM ATH IIOAKIOYEHIA octunorpada; 12 — reesmgo ans
3a3eMIICHHSA WM 3aHyNeHus npubopa; 13 — 3KBHBaleHT MHKPOMOHHOTO KATICIONA
JUIS KamHOPOBKY; 14 — IepeXOAHNK, HCIIONb3YEMBIil IIpH H3MEPEHUH
BUGPOCKOPOCTH; 15 — 3KpaH M3 MOpOIOHa, HaleBaeMblii Ha MEKPODOH pH BETPE;
16 — IpOBOAHHK UL NPUCOEAWHEHHUs ocIUmIorpada; 17 — nepekimoyarenb
«DUIBTPBI» Jis BLIGOpA OHON K3 YaCTOTHEIX XapPaKTepUCTHK; 18 — pykoaTka
MepeKTIOUeHMs: OKTABHEIX QHIBTPOB; 19 — nepeknodarens « PUIBTPEL
okTaBHBIe»; 20, 22 — pykosTku (I u IT) nepexmrouartens «denntens dB» ans
BEIJOpa MANA30Ha U3MEPEHUM; 21 — KHOIIKa AN BKIIOYeHUA (hHILTP HIDKHAX
9acToT ¢ 4acToTol cpesa 1 KI'I; 23 — KHOMKA BKIIFOYEHUS MHTETPaTopa IIpy

H3MEPEHUH BUGPOCKOPOCTH; 24 — IpeflyCHIIHTENE ¢ MUKPOGOHHEIM KarCIoneM
M-101.

B cBOE BpeMs CTPEMIIKCE TIPK IOMOLLHK 00BeKTUBHOTO IpUGOpa H3MepATh
YPOBHHU He 3BYKOBHIX JaBEHHMH, a TPOMKOCTH 3BYKOB HIIH ITyMOB, 33BHCSIIIHE OT
cy6BEKTHBHOrO ci1yXa mofieit. s 3Toro ImryMoMep HMeET KOPPEKTUDYIOLIHE
xapakTepucTuky A, B 1 C, K0Topble IenaioT Npubop yCIOBHO COOTBETCTBYIOLIMM
0cOGEHHOCTSIM CliyXa CpeiHero qenoseka. boiee Mm MeHee TOUHO YPOBHH
TPOMKOCTH NPH MOMOIIH IIyMOMEpa MOXHO U3MEPUTH TOIBKO JUIs YHCTHIX TOHOB
(U ITyMa ¢ OAHOM onpeIeleHHON YacTOTOH U CHHyCcOHIaNTbHOH dhopMoit
KosebaHuit). YpoBHYM IPOMKOCTH ANsi KOMOMHALUH 13 HECKOJBKMX YHCTHIX TOHOB
WITH 715 LIMPOKOIIONOCHOTO IyMa YXO0 JelloBeKa BocnpuHIMaeT HHave. IToaToMy
TIpH TIOIOXKEHUAX Nepexmodatens 19 Ha oTMeTkax «JI» u «B» (na puc. 30 He

TIOKa3aHbI) H3MEPSIOT YCIOBHYIO BelH4UHY — YPOBEHB 3ByKa (6e3 yIIoMHHaHHA O




[image: image10.png]3BYKOBOM JABIICHUH).

B coorpercreun ¢ 'OCT 8.055-73 uTOCT 23941-79 ycTaHOBNEHS! IIeCTh
IIYMOBBIX XaPAKTEPUCTHUK MAIKH U YETHIPe METOa ONPEENEHHS, CPEeH KOTOPBIX
YHOMSIHEM TONBKO OKTaBHEIE YPOBHH 3BYKOBOTO NaBleHUs Ld], H3MepsieMble Ha
PacCTOSHUHA 1 M OT HAPY’KHOTO KOHTYpa MAIlIHHEL, M yPoBeHb 3ByKa Ld1A,
wm3mepsiemsli tak ke (TOCT 12.1.023 — 80). OprueHTHPOBOYHEIH METOL
oIpezeieHUs YPOBHS 3BYKOBOM MomHocTH myMa MawnyH (IOCT 12.1.028 — 80)
TpefyeT H3MepeHHUH B IIATH TOYKAX: OJHa HaJ MalllMHOM M IO OJJHOM ¢ ueThIpex

CTOPOH.

IIpumep usmepenun OanHol Puzuieckod senuLunbl

TOCT 31172-2003 (MCO 11201:1995) — Hacrostiuit cTaHAapT
PpacITpoCTpaHAETCHA Ha CTAllMOHAPHEBIEC WU ABIKYIIACCA MAllAHbE ¥
obopynoBaHue, 3KCILTyaTHPyeMble B IIOMEILEHHU UK BHE €0, KOTOPhIe CO3/aloT

B BO3AYIIHOH cpexne Bee Bus! mryma o I'OCT 12.1.003 (ganee - MaluiHbI).

CTaHJapT ycTaHAaBIHBaeT TEXHHUESCKUH MeTO/ M3MEpEHHs ypOBHel
3BYKOBOIrO JABICHUS U3Iy4eHHs MallliH Ha paboueM MecTe B B APyrux
KOHTPOIBHEIX TOUKAX BOIN3N MAILHH B CYIIECTBEHHO CBOGOTHOM 3BYKOBOM 101
HaJl 3ByKOOTPaXaIoIle! II0CKOCTHI0. PaGouee MecTo MOXKET OBITh OTKPBITHIM HITH
HaXOINTECS B KaluHe, yCTAHOBISHHON Ha MallliHE, HITH B BHTOPOJIKE, yIAICHHON

OT Hee.

TIpuMepH! pabodnx MecT H HONOKEHUH KOHTPONBHEIX TOUEK YKa3aHEl B
TOCT 31171. KoHTpoAkHEIE TOUKH MOTYT Ha3HauaThCst BOIM3H pabodero Mecra
WM B IPYTUX MecTax BOJIN3M MAIIUHEL, TAe OepaTop HiH 00CITyKUBAIOIIHA

TIepCOHAI NOABIAETCS PETYSAPHO MK IIEPHOJAIECKH.

OG1mas IpoROIKUTENBHOCTE H3Mepenuii T paBHa cymme
HpOJOKUTENBHOCTe] HaMepeHUH T Ams xaxI0# H3 yCTaHOBNEHHEIX omepanui
unma pa60‘II/IX LUKJIOB, BBIMTOJTHACMEBIX HCHHTyCMOP’I manmHo#. B sTom ciryvae

0BEMHO TpeOyeTcs paccUnTaTh OObeIMHEHHSIH Pe3yIhTaT H3MEPEeHUs YPOBHA




[image: image11.png]3BYKOBOTO JIBNCHHA N3Ay4eHUs. YPOBEHb 3BYKa H3IyUeHAS WM
9KBUBAJICHTHBIH YPOBEHB 3ByKa H3ITydeHHs, 1BA, COOTBETCTBYIOMMM

POIOIKATENBHOCTH H3Meperuit T, pacCUUTHIBAIOT N0 hOpMyme:

1& CRVAPI
L, =10 lg[?ZT‘.IO ]
i= .4

N

2T

rae T - o61nas IpoOKUTENBHOCTE H3MEPEeHUH, papHas ~

T. . TIPONOIKATENBHOCTS i-I0 H3MepeHus (IIOBTOPHOTO ~ MITH Ha i-H

ormreparman) ; N - 06lIee IMCIO OTAEMBHEIX HIMEPEHUH HITH OTIepaTtif;
L,z .
PN - yposeHs 3ByKa MATydeHRsT & UITH SKBUBATICHTHBIH yPOBEHE 3BYKa

M3IY4YeHKs, COOTBETCTBYIOINUHA NPOAOIKATEIBHOCTH H3mepeHm71.

JIns MalThH ¢ yCTAHORIEHHBIM pabounuM IUKIOM NPOJOIKUTENEHOCTE
u3MepeHHH 00BIYHO JOMKHA ObITh PaBHA MPOAOIKUTETBHOCTH HECKOIBKHX
TIOAPAL BHIONHACMBIX pabounx MUKIOB. MUKpOGOH NONKEH GBITh OPHEHTHPOBAH
TaK, YTOOBl HaIIpaBjieHUE NaJaloLIeH 3BYKOBO BOIHEI COBIAAAIIO ¢ €10 OTIOPHBIM
HAlPaBICHHEM, YKasblBaeMbIM H3roToBHTexeM cornacko I'OCT 17187, [1], [3].
Ecnmi BO3MOXHO, TO U3MEPEHHS JOIDKHBL GBITh IPOBEAEHBI IIPH OTCYTCTBHU
oIeparopa U1 IIpH OPMEHTHPOBAHUY MHKpO(OHa B HAIIPABICHHHU Ha

JIOMHMHUPYIOIIKH HCTOUHHK 3BYKa.

CHagayia H3MepsMI0T YPOBEHB 3ByKa IIpH OTMeTKe «JI», a eclIu OH BILIE
HOPMEI, ONPEIENSIOT, B KAKUX UIMEHHO OKTaBHBIX TIOJIOCAX YacTOT yPOBEHE
3BYKOBOT'O JaBIeHAS GoIblue gomyctimoro. Torma BKIIOHAlOT KHOIKY 21, a
TiepeKmodaTenieM 77 OCUEPeHO YCTaHABIUBAIOT OOHO U3
CpeaHereOMeTPHYECKHX 3HA9eHHUH NeCATH OKTAaBHBIX ToJoc (0T 16 1o 8 000 T'm). C
YYE€TOM I'DaHUI] 3TUX II0JIOC HpHGOp TIO3BOJISCT aHATU3HPOBATH koneGanns B

npezenax 10... 12 500 I'n. M MOKHO H3MepSTh YPOBHU 3BYKOBOTO JABICHUA OT




[image: image12.png]25 no 140 ab ¥ coOTBETCTBYIOIIKME YPOBHHU 3BYKa, NPUYEM IIKANA UMEET JICTCHUS
ot 5 no 10 ab, a quama3oHbI MBMEPeHUs YCTAHABIMBAIOT KaK CyMMy P,
KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT ITONOXKEHHUS PYKOSTOK Tiepekitouareneit 20 v 22. Ecmu,
HalpHMep, 3Ta CyMMa, OTMedaeMas 1o BepxHell Kane 7 cBeTOMHOA oM 9, paBHa
80, a cTpenxa npubopa 5 nokaseipaet K ab, T0 m3MepeHHsI# ypoBeHs paBeH 88 1b.

JIn MOZroTOBKY IpuGOpa K M3MepeHHsM Hao TOCTABUTE ePeKITIoYaTeNn
20 1 22 B NOTOXEHHE, COOTBETCTBYIONICE MAKCHMAIBHOMY YPOBHIO
(cootBercTBerHO 90 H 40 aB). Ecnu npufop NUTaeTcs OT CETH HANPSKECHHEM
220B B MOMEIEHNAX ¢ IOBBIILIEHHOM OIIACHOCTBIO HIIH 0COGO OTIACHEIX, 4 TAKKEe
BHE IIOMEIeHHH, KOpIyc IpuGopa HeoGX0AUMO 3aHYIIHTS (3a3eMiInTh). i aToro
MCIIONB3YIOT THE310 12, 3aTeM nepekmouarens 10 cTaBIT B MONOKEHHE
«KOHTPOJb TTAHKA» /I8 IPOBEPKH JOCTATOYHOCTH HANPsDKEHM maTaHus. Ipu
3TOM CTpesTka IIpubopa 5 HoIKHA HAXOMUTECS B OTMEHEHHOM I10 IHKaJe CEKTOpe
«Karapes». Crapar nepeximodarens 10 Ha «JI». 3aTeM HOAHOCST MEKPOQOH K
TOUKE, TAE IPOBEPSIOT LIYM, H HePeKIIOYaTeNb BCTABIT B ITONOKEHHEe
«MenneHHO» UNH «BRICTPO» B 3aBUCHMOCTH OT XapaKTepa IIyMa H psaaa Apyrux
o6cTosTenbeTs. [Ipy CYNTHIBAHUH TIOKa3aHKM 1O ¢ Tpesl OYHOMY NpUGOpY
yao6aee, uTobHI cTpenka kKonebanack MeANeHHee (3alIMCHIBAIOT CpeaHee
nokasaHue). ECIum ke H3MepAIoT HMITyTBCHBIN IIYM, TO Hepekimodatens 10 crapar
B ITOJIOKEHHEC ((BLICTPO» H CHUCHIBAIOT MaKCUMAallEHOE MTOKa3aHue. B MOMEHT
TepeKTIOYEHHA ¢ IPENKa MOKET OTKIOHSTBCH 28 [Ipefiens! mKansl. Ecau 3ateM oHa
YCTaHaBIHUBACTCH JICBEE HYIA, YMEHBIIAIOT AUANIA30H H3MepeHHﬁ PYKOATKAMH
nepeknodaTeamMu 20 u 22, HOka OHA HE BCTAHET NpaBee.

B PO ucmonssyior u apyrue myMoMepsl, HarpuMep tuna IITBM-1 uma
uMIopTHpyeMEle 13 I'epManun trma PSI-202.

B cootsercrBun ¢ 'OCT 12.1.050 — 86 HeoGx0AMMO H3MepsiTh Ha pabodeM
MecTe, 4TOOBI KOHTPOIMPOBATh COOTBETCTBIE (aKTHUECKHX YPOBHEH IyMa
JIOTTYCTHMEIM T10 HOpMaM H pa3pabaThiBaTh MEPOIIPUSTHS 10 €T0 CHIKEHHIO. Tam,
rie paboTalT ¢Tos, MUKpOGhOH paclonaraoT Ha BeIcoTe 1,5 M OT ION4, 4 TAe CHAs

— Ha BBICOTe yXa pabouero, Halpasiis MUKPO(GOH B CTOPOHY HCTOMHHKE [HyMa.
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[image: image13.png]Ecnu paGOqu MecTa HETIOCTOSIHHEIC, U3MEPEHUA NCJIAal0T HE MEHEE YEM B TPEX
TouKax paGodeil 30HbL, IIe JIHOAU HAXOAATCA Yallle BCETo, CTapasich 0XBaTHTh
BO3MOXKHO GonbiIyio ee yacTs. 1llymHbBIM cuntaeTes ofopynosaHue, npu pabore
KOTOPOTO YPOBEHb IlfyMa Ha pafouem MecTe NpubmimKaeTcss K MaKCHMalIbHO
pomycrumoMy Givxe ueM Ha 10 1B. B moMerneHnsx GecliryMHOTo 060pyIoBaHHS
H3MEpeHH s JelIal0T He MeHee 4eM Ha Tpex pabodux MecTax (ITH B TPeX TOUKaXx
pabodet 30HET), SmmKaRIINX K HCTOYHUKAM IIyMd, IPOHHKAIONIETO B HOMEIIEHHE
H3BHE, IPY BKJIIOYEHHH B JAaHHOM NOMEIICHUY BEHTHILIIMH M BCEX APYTHX
MCTOYHMKOB I1yMa. IIOCTOSIHHBIM GyZIeT LIyM, Y KOTOPOTO 32 IIepHOJ] H3MepeHHst
YPOBHH BO BPEMEHU He MeHAIOTCs Gonee 4eM Ha 5 1b. Jlnst konebroLerocs mo
BpeMeHH HIH IPEPEIBUCTOrO ITyMa II0 JaHHBIM psifia n3MepeHuil (He MeHee 360
OTCHETOB B O/(HOM TOUKE [IOMEIEHHUs B TeueHne 30 MUH, 38 TPH LKA 110 10 MUH)
PacCUHTHIBAIOT SKBHBATIEHTHEIN YpoBeHb 3ByKa (1o sHeprun) LAsxs (nb A) u
CpeIHHUM SKBUBAJEHTHbIH YpOoBeHb 3ByKa LMASKB (1B A), N01b3yACh
CHeLHabHEIMK TaOlIMIaMi 1 MeTo1uKoM, YkasanueiMu B TOCT 12.1.050-—86. Ho
H VIS IOCTOSHHBIX IIYMOB M3MEPEHMs B KX IO TOUKe IOMEIICHUS JeMaloT, KaK

MUHVMYM, TPHIKABI U OTNIPENCTIAIOT CPEAHEE 3HAYCHHUE, 4TOGEI Y3HaTB, IIOCTOSAHEH

M ITyM.
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Crucok ucnon b3YEMBIX HCTOYHHKOB!

. http://www.eurolab.ru/izmeriteli_shuma i vibracii

. TOCT 31172-2003 (MICO 11201:1995)

. http//www heuristic.sw/effects/catalog/tech/byld/description/933/index.html
. http://ohrana-bgd.narod.ru/ohselh40.html
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5. Вопросы для подготовки к зачету
1. Научные исследования – основа для технологического и конструкционного проектирования экологически чистых производств

2. Понятие научного знания

3.  Наука как отрасль знания и ее связь с вопросами этики, эстетики, философии и религии

4. Лженаука и признаки “великого” открытия

5. Свойства знаний

6. Вопросы экономики знаний

7. Классификация научно-исследовательских работ

8. Выбор направлений научных исследований

9. Структура теоретических и экспериментальных работ

10. Оценка перспективности научно-исследовательских работ

11. Виды и объекты интеллектуальной собственности
12. Авторское право (личные неимущественные и имущественные права)
13. Элементы патентного права

14. Информационный поиск, оформление и представление результатов научно-исследовательских работ

15. Работа со специальной литературой

16. Поиск, накопление и обработка научно-технической информации

17. Методы информационного поиска

18. Источники научно-технической информации

19. Поиск научно-технической литературы

20. Структура научно-исследовательской работы

21. Правила оформления научно-исследовательских работ

22. Законы и формы мышления (мышление, понятие, абстракция)

23. Законы и формы мышления (сравнение, индукция и дедукция, анализ и синтез)

24. Законы и формы мышления (обобщение, аналогия, гипотеза)

25. Методология исследований

26. Задачи теоретических исследований

27. Методология и классификация экспериментальных исследований

28. Методы физических измерений

29. Средства измерений и их классификация

30. Метрологические характеристики средств измерений

31. Анализ экспериментальных данных

32. Элементы математической статистики

33. Методы корреляционного и регрессионного анализа

34. Математические методы оптимизации эксперимента

35. Изобретательское творчество

36. Методы изобретательского творчества

37. Типовые приемы устранения технических противоречий

38. Методы моделирования

39. Математическое моделирование 

40. Качественные и имитационные модели 

41.Статистические модели регрессионного типа

41. Модели популяционной динамики

42. Научные исследования: определение, виды.

43. Организация НИРС в вузе.

44. Факторы, определяющие выбор темы научного исследования.

45. Критерии обоснования темы научного исследования.

46. Формирование целей и задач научного исследования.

47. Виды источников информации.

48. Характеристика  основных  отделов  библиотеки,  их  функции  и  услуги,

    предоставляемые читателям.

49. Подготовка презентации научного исследования.

50. Характеристика визуальных вспомогательных средств и иллюстраций.

51. Проведение презентации научного исследования.

52. Планирование презентации научного исследования.

53. Техника оформления результатов научно-исследовательской работы.

54. Виды планов научного исследования.

55. Требования, предъявляемые к плану научной работы.

56. Формы планов научного исследования.

57. Структура научно-исследовательской работы.

58. Анализ собранной информации.

59. Понятие инженер.

60.История развития автомобильного транспорта.

6. Порядок аттестации

Аттестация по дисциплине «Основы научных исследований» проводится в виде зачета. На зачете необходимо ответить на 2 теоретических вопроса из приведенного выше перечня, а также решить 1 задачу, из тех, которые разбирались на практических  занятиях.
7. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Основы научных исследований: Учебник для техн. вузов/В.И. Крутов, И.М. Глушко, В.В. Попов и др.; Под ред. В.И. Крутова, В.В. Попова. – М.: Высш. шк., 1989. – 400 с.: ил.

2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для студ. вузов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - М. : Высш. образование, 2008. - 479 с.

3. Гусева Е. Н.Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е. Н. Гусева . - 5-е изд., стер. - М. : Флинта, 2011. - 220 с.

4. Магистерская диссертация: учеб. пособ.(гриф). Доп. УМО вузов РФ по образованию в области транспортных средств и транспортно-технологических комплексов / Н.М. Зотов, Е.В. Балакина, Г.В. Бойко, А.А. Ревин, С.В. Тюрин; ВолгГТУ. - Волгоград, 2009. - 144 с.

5. Степин В. С. Философия науки и техники. - М.: Политиздат, 1995.

6.  Голубинцев В. О. Философия науки : учебник. - Изд. 2-е. - Ростов н/Д : Феникс, 2008. - 541, [1] с.

7.  Новиков А. С. Философия научного поиска [Текст] / А. С. Новиков. - М. : ЛИБРОКОМ, 2009. - 330 с.

Дополнительная литература

1. Технические   средства  диагностирования:  Справочник / В. В. Клюев, П. П. Пархоменко, В.Е. Абрамчук и др./ Под общ. ред. В.В. Клюева.- М.: Машиностроение, 1989 - 672 с.

2. Измерения в промышленности: Справ. изд. в 3-х  кн./ Пер. с нем./ Под ред. П. Профоса.-2-е изд., перераб. и доп. - М.: Металлургия, 1990. 

3. Судаков Ф.С. Испытание технических систем. Выбор объемов и продолжительности. – М.: Машиностроение, 1988. – 272 с.

4. Колкер Я.Д. математический анализ механической обработки деталей. – Киев, Изд. «Техника», 1976. – 200 с., ил.

5. Сидоренко С.М., Сидоренко В.С. Методы контроля качества изделий в машиностроении. – М.: Машиностроение, 1989. – 288 с.: ил.

6. Вентцель Е. С.  Теория вероятностей. - М.: Наука, 1969. - 576 с.

7. Селиванов М.Н., Фридман А.Э., Кудряшова Ж.Ф. Качество измерений: Метрологическая справочная книга. – Л. Лениздат, 1987. – 295 с., ил.

8. Куликовский К. Л., Купер В. Я. Методы и средства измерений: Учебное пособие для вузов. - М.: Энергоатомиздат, 1988 - 448 с.

9. Брянский Л.Н., Дойников А.С. Краткий справочник метролога: справочник. – М.: Изд. стандартов, 1991. – 79 с., ил.

10. Основные термины в области метрологии: Словарь справочник/Юдин М.Ф., Селиванов М.И., Тищенко О.Ф., Скороходов А.И.; Под ред. Ю.В. Тарбеева – М.: Изд. стандартов, 1989. – 113 с., ил.

11. Галушко В. Г. Вероятностно-статистические методы на автомобильном транспорте. -Киев.: Вища школа, 1976. - 232 с.

12. Мюллер И. Эвристические методы в инженерных разработках: Пер с нем. – М.: Радио и связь, 1984. – 1434 с., ил.

13. Архангельский В.Н., Кабанова З.П. Автоматизация планирования научных исследований. М.: Наука, 1973 – 120 с.

14.  Автоматизация экспериментальных исследований: Сборник научных трудов – Куйбышев, 1985 – 127 с.

15.  Кузьмичев Д.А. Автоматизация экспериментальных исследований: Учеб. пособие для Вузов, Наука, 1983 – 391 с.

16.  Ордынцев В.М. Системы автоматизации экспериментальных научных исследований. – М.: Машиностроение, 1984 – 328 с.

17.  Алиев Т. М., Тер-Хататуров А. А. Измерительная техника: Учебное  пособие  для  техн. вузов. - М.: Высшая школа, 1991. - 384 с.

18.  Сергеев А. Г. Метрологическое обеспечение автомобильного транспорта. -М.: Транспорт, 1988. - 247 с.

19. Лавренчик В. Н. Постановка физического эксперимента и статистическая обработка его результатов: Учебное пособие для вузов. - М.: Энергоатомиздат, 1986. - 272 с.

Перечень методических указаний и учебных пособий

1. Основы научных исследований: методические указания по выполнению ОргСРС / сост. Е.В. Балакина, Н.М. Зотов, А.П. Федин; Волгоград. гос. техн. ун-т. -  Волгоград, 2016. – 16 с.
2. Кучеров В.Г. Основы  научных исследований: Учебное пособие ВолгГТУ. - Волгоград: Издательство ВолгГТУ, 1995. - 128 с.

3. Клепик Н.К. Статистическая обработка эксперимента в задачах автомобильного транспорта: Учебное пособие ВолГТУ. - Изд-во ВолгГТУ, 1995  - 96 с.

4. Терминология в инженерной практике на автомобильном транспорте: Учебное пособие ВолгГТУ / Сост. Зотов Н.М., Ревин А.А., Непорада А.В., Карташова Т.А. -  Изд-во ВолгГТУ, 1995 - 83 с.
5. Клюшкин И.Е., Ревин А.А., Козлов О.И. Оформление пояснительной записки: Учебное пособие/ВолГТУ, Волгоград, 1996. – 69 с..
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